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Prezados leitores,

Nos dias atuais as estratégias para
criacéo de valor para os clientes nunca
foram t&o importantes. Essa é a razao
de estarmos juntos com vocés durante
todos estes
Entendemos nédo so
como uma oportunidade,
mas como uma obri-
gacéo celebrarmos com

anos. I e

é Nos dias atuais as

de celulose e papel. A degradacéo
quimica € uma realidade e precisa,
mais do que nunca, ser bem entendida
para que a solucdo adequada e eficaz
seja encontrada e aplicada.

Ha ainda um artigo sobre ergonomia
uma curiosidade
sobre o origami, que
muito representa nosso
mundo papeleiro.

VOCés amigos leitores a

estratégias para cria-
cao de valor para os
clientes nunca foram

Em comemoracdo a
esta data tdo especial

edicdo  comemorativa
do 52 ano do Momento
Técnico, afinal trata-

se de uma trajetéria de
muito sucesso onde a
alianca entre a Albany e
os clientes foi fortalecida.

Esperamos com esta edicao contribuir,
mais uma vez, para ampliar as reflexdes
sobre o valor para os clientes, seja em
forma de produtos ou servicos.

No artigo principal da 162 edicéo
procuramos mostrar mais um aspecto
importante do dia-a-dia da fabricagéo

I _"
=

tao importantes. ?’.

Equipe Editores:
da esquerda para a direita - Daniel Justo, Fabio J. Kuhnen, Michele L. Stahnke, Fabiana Krauss,
Maério Alves Filho e Fabiana Piske Martins.

entregamos esta pasta.
Além de trazer um CD
com 0s assuntos ja
publicados, ela servira
para acomodar esta e
muitas edicdes que ainda estdo por
vir.

Esperamos que apreciem!

Boa leitura e mais uma vez
muito obrigado.
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Degradacao quimica
dos feltros por
cloro e bromo

A evolugéo tecnolodgica dos feltros foi surpreendente com
0 aprimoramento das matérias-primas. Dentre elas a que
se destacou e mantém a lideranca por seus atributos e
beneficios é a poliamida. Comercialmente conhecido
como Nylon, este importante polimero € utilizado para a
fabricacdo das vestimentas utilizadas nas industrias de
celulose e papel.

A poliamidatem como ponto fraco a degradacéo quimica,
causada por agentes oxidantes. Tais como perdxidos e
oxi-acidos. Os elementos quimicos presentes na série
dos halogénios, que na sua forma natural possuem
moléculas diatdmicas X,, apresentam sete elétrons no
ultimo nivel de energia, sendo cinco elétrons no subnivel
‘p" e, para atingir a estabilidade quimica, precisam
receber um elétron. Como sao elementos oxidantes, eles
reagem espontaneamente com 0s metais, ndo-metais
etc.
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Figura 1. Série quimica dos halogénios, sendo o cloro o elemento
mais utilizado como agente ativo no branqueamento da celulose e
papel e o0 bromo difundido nos biocidas.

A poliamida é um polimero de alto peso molecular com
ligacGes repetidas de grupos amida (-NH-COOH) ao
longo de sua cadeia molecular. Pode-se encontra-la na
forma natural em gluten, caseina, soja, amendoim, e na
forma sintética - Nylon - utilizado nos feltros.

Héa dois grupos: as poliamidas aromaticas e as poliamidas
alifaticas em que ha diferentes variacdes do Nylon, por
exemplo: PA 6, PA 6,6, PA 6,10 e PA 6,12 etc.

As poliamidas mais utilizadas comercialmente s&o: a PA
(x+1) (policaprolactama), na qual a 6 é a mais comum:

-[C-(CH,), NH]
Il

@)
e a PA (x,y+2) poli (hexametileno adipamida) na qual a
6,6 € a mais comum.

-[NH~(CH,) NH-C-(CH,) C]
I Il

@) O

Exceto pequenas variagdes no ponto de fuséo, as
propriedades sao praticamente idénticas, entretanto sua

derivagéo quimica é totalmente diferente.

y-7n-

Ponto de
fusdo (°C)

Ponto de
fusdo (°C)

Nylon

Nylon

Tabela 1. Ponto de fuséo das poliamidas.

A étima atuacdo da poliamida na producao de feltros
deve-se as caracteristicas e propriedades deste
termopléastico cristalino. Possui ¢tima tenacidade, sua
elasticidade e resiliéncia s&o maiores do que qualquer
fibra natural e ou sintética, étima resisténcia a abrasao e
aos agentes quimicos sintéticos e naturais.

Possui excelente resisténcia a compresséo, se compa-
rado com outros polimeros, pois ndo sofre fibrilamento.
Tem boa resisténcia elétrica, porém acumula energia
estatica devido a baixa absorgdo de umidade. Sofre
pouco alongamento. E atacada por acidos minerais,
resiste a alcalinidade, solGvel em fenol aquecido, cresol
e acido férmico, e € insoluvel na maioria dos solventes
organicos.

Degradacao causada por cloro e bromo nos
feltros umidos

A utilizagcdo dos complexos de bromo nos biocidas
se iniciou com a mudanga dos processos acidos aos
alcalinos na fabricacao de papel.
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Considerando a condigdo 4&cida neutra, o acido
hipocloroso (HOCI) é o agente cloro aquoso inorganico
dominante. Como solug¢do o pH aumenta para 7,5 € o fon
hipoclorito (CIO-) se torna dominante. Como biocida, o
HOCI é aproximadamente 80 vezes mais efetivo do que
0 CIO- e deste modo a efetividade do cloro como biocida
decresce significativamente sob condigdes alcalinas.
Em contraste, sobra o acido hipobromoso (HOBr) sendo
0 agente bromo aquoso inorganico dominante com
valores de pH menores que 8,4 e deste modo é utilizado
como biocida sob condigdes onde a eficiéncia do cloro
tém significante reducéo.

O problema em relagdo a utlizagdo dos &cidos
halogenosos (HOCI e HOBr), que s&o excelentes
biocidas, é que também s&o fortes oxidantes e danificam
extremamente as cadeias poliméricas da poliamida, que
¢ utilizada na construcéo dos feltros.

Em relac&o a construgé&o do feltro, as fibras utilizadas
na estratificacdo (véu) sdo as mais afetadas com a
oxidacdo da poliamida, pois a perda de propriedades
faz com que ocorra perda de material na prensagem,
com isto causando marcacgoes indesejaveis da estrutura
(base) na folha; ha também a contaminacdo com fibras

da folha, além de reducéo de vida Util da vestimenta.

DEPOIS
£ —
Figura 2. Aspecto das fibras ampliadas em microscépio antes e

depois do ataque quimico, quando as fibras tornam-se opacas e
com aspecto de fibrilado que indica quebra da cadeia molecular.

A principio foram grandes os esforcos para determinar a
concentracdo dos halogénios na prensagem, tomando
por base dois estagios:

1. Fabricantes de feltros e fornecedores de fibras
analisaram a toler&ncia de vérios polimeros em
relacdo aos halogénios e seus efeitos em diferentes
concentragdes quimicas nas propriedades poliméricas.

2. Fornecedores de feltros utilizaram dados de campo
para avaliar a duracdo do produto em maquinas; para
estas avaliagdes foram utilizados resultados exatos da
prensagem em condices normais de operacéo.

Os experimentos e resultados nos feltros da Albany
International para este trabalho foram realizados em
laboratério simulando as condi¢cbes do ambiente de
prensagem (tabela 2) para a fabricacdo do segmento
de papel fino.

Concentragao do halogénio efetivo (X.)
pH
Temperatura

Tempo

Tabela 2. Variac6es ambientais.

Método Experimental

Um tipico feltro aplicado em papel fino € manufaturado
com camadas de fibras 11 e 17 dtex. Amostras do feltro
e fibras 11 dtex, utilizadas na superficie foram lacradas
em vidrarias apropriadas que foram mergulhadas em um
banho com agitador atemperaturas de 43 °C a 60 °C. Dois
grupos idénticos de duas solugdes foram preparados
com concentracées predeterminadas de halogénios
utilizando hipoclorito de sédio e bromo elementar.

Cada grupo de solugbdes teve o seu pH ajustado de
4,5 a 7,0 aproximadamente, utilizando &cido acético
ou hidroxido de soédio; estas solucdes foram utilizadas
na experiéncia durante o periodo de duas a quatro
semanas com o auxilio de uma bomba que permitiu a
oxidacdo regular e continua das amostras. Os testes
fisico-quimicos realizados nestas amostras foram:
viscosidade, abraséo e resisténcia.

Resultados
Os testes iniciais foram realizados utilizando o cloro

como oxidante com o seu pH maior do que 4,5 e a sua
concentragdo menor do que 0,5 ppm.

Condigao: 60°C e exposicao de 14 dias

[CL.] ppm pH % perda de fibras
0.1 4.5 19%
0.3 4.5 25%
09 45 44%,
0.0 8.6 19%
0.2 86 25%
0.6 86 31%
Tabela 3. Teste de abrasé&o - Exposicédo de14 dias.
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Condigdo: 60°C e exposigao de 26 dias

[Cllppm PH % perda de fibras ~Redu¢as ca
02 | 45 19% 18%
05 | 45 38% 67%
08 | 4.5 175% B80%

01 | 86 - 6% 17%

03 | 86 69% X

1,0 8.6 138% -
Tabela 4. Teste de abrasao - Exposicao de 26 dias.

Condigao: 60°C e exposigao de 29 dias

[Br.] H % perda Redugio da Perda de resis-
ppm P defibras viscosidade téncia da fibra
01 | 4,52 T2% 61% 84%
1,3 | 4,53 294% - :
19 | 455 528% - .
06 | 661 94% - 83%
18 | 6,72 333% - :
23 | 681 633% = .
Tabela 5. Teste de abrasé&o - Esposicéo de 29 dias.
* Fibras frageis impossibilitando a medicao.

Condigdo: 43°C e exposigao de 29 dias

[Brl ,y Y% perda Redugdoda Perda de resis-
ppm de fibras viscosidade téncia da fibra
03 445 0% 27% 47%
05 4,52 -3% 62% 78%
07 454  36% 80% 93%
04 739 3% 66% 83%
1,2 | 713 17% 67% B4%
16 | 7.33 147% 85% | *
Tabela 6. Teste de abrasé&o - Esposi¢do de 29 dias.
* Fibras frageis impossibilitando a medicao.

Nas tabelas 3 e 4 estao os resultados do estudo com as
concentracdes de cloro expostas durante 14 dias e 26
dias respectivamente.

Nas tabelas 5 € 6 estdo os resultados do estudo com
as concentracdes de bromo durante 29 dias a 43 °C e
60 °C. Alguns resultados de viscosidade e resisténcia
foram perdidos devido a amostras inadequadas ou
insuficientes para avaliacéo.

O efeito de aumentar a temperatura em 17 °C equivale
a aumentar a concentracéo efetiva de bromo 4 vezes.
Quando comparadas as reatividades do cloro e do
bromo na poliamida, consideramos o peso do halogénio
presente em ppm (partes por milhdo), conforme é
manuseado nas fabricas de papel. Porém a extenséo
do cloro e do bromo na oxidacdo depende do numero
de moléculas de halogénio presentes que podem reagir
com o material.

Se adicionarmos a mesma quantidade de cloro
elementar e bromo elementar, podemos considerar o
dobro de moléculas de bromo que oxidaréo a poliamida
se comparado ao cloro.

Viscosidade

As vestimentas com degradac&do quimica sdo subme-
tidas a andlise de viscosidade intrinseca, obtida grafi-
camente com a extrapolacdo da viscosidade inerente
em concentracdes diferenciadas para o polimero novo
e o retornado. Mede-se a diferenca de tempo entre o
escoamento de igual volume de uma solug&o de polimero
e de seu solvente, a temperatura constante, através de
um capilar.

Conclusao

Cloro e bromo reagem rapidamente com poliamidas.
A exposicdo de feltros a excessivas quantidades
de halogénio reduz significativamente a vida Util da
vestimenta. PosicBes abrasivas com altas cargas de
minerais s80 mais sensiveis aos ataques quimicos,
pois também ocorre 0 ataque mecénico nas fibras.
Recomendamos o0 uso de cloro em concentracdes
menores do que 0,5 ppm e pH maior do que 4,5.

Bromo ¢é significativamente mais danoso as fibras das
vestimentas do que o cloro. As concentracées de bromo
nao deverao ultrapassar 0,3 ppm e pH maior do que 4,5
na secéo de prensagem com temperatura de até 60 °C.
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Ergonomia
Torne o seu ambiente de
trabalho confortavel a vocé

Quando usamos 0 microcomputador por diversas
horas durante o dia, podemos perceber um mal-
estar e dores em algumas partes do corpo. Estes
problemas osteomusculares podem variar de
pequenas dores musculares que duram poucas
horas, a problemas em tendBes que durem
por varios anos. Sado as chamadas doencas
ocupacionais, ja classificadas como Lesbes por
Esforgos Repetitivos (LER) e, mais modernamente,
como Disturbios Osteomusculares Relacionados
ao Trabalho (DORT).

As areas do corpo que mais se ressentem sao
as maos, os pulsos, os cotovelos, os ombros,
as costas e o0 pescoc¢o. Os sintomas podem ser
sentidos quando usamos o teclado e o mouse ou,
em outros momentos, quando ndo estamos mais
utilizando o computador (especialmente a noite,
quando podemos ser acordados pelo incémodo
ou dor).

-

5

50 - TD cm
do manitor

allura dos
ofhos
nclinagao

deoy monalor
10° a 207

allura do
colovelo

~

inclinacio
do monitor;
107 a 20°

50 - 70 cm
do manitar

-

altura dos
olhos

altura do
cotovelo
allura do
assento

TRABALHO EM PE

TRABALHO SENTADO

Para minimiza-los, alguns pontos devem ser observados:

1. Ao usar o computador por vérias horas seguidas, preste atencéao a tenséo, desconforto e dores
gue podem aparecer e tome medidas imediatas para elimina-las.

2. Levante-se com frequéncia e caminhe por alguns minutos para relaxar e alongar-se. Isso deve
ser feito pelo menos de hora em hora.

3. Preste atencdo na sua postura durante o trabalho, procurando manter-se ereto(a).

4. Ajuste sua cadeira de forma que suas costas estejam firmemente apoiadas no encosto e seus

pés totalmente apoiados no chdo. O apoio dos bracos também é muito importante, para evitar
esforco nos cotovelos e ombros.

5. Posicione o monitor de forma que sua borda superior esteja na altura de seus olhos e diretamente
a sua frente. Se vocé usa 6culos multifocais, incline o monitor levemente, para manter sua posicao
ereta, sem perder o foco de viséo.

6. O teclado deve estar na altura de seus cotovelos, assim como o mouse. Avalie com cuidado
0S apoios para pulso existentes no mercado. Eles podem n&o se adaptar as suas caracteristicas
ergondmicas, principalmente se considerarmos que s&o areas muito sensiveis de NnosSso corpo.
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Origami

Do Japao para o mundo

Origami € a arte japonesa de dobrar o papel. Seu nome advém do japonés ori
(dobrar) e kami (papel).

A origem do origami € desconhecida, mas acredita-se que tenha surgido
como uma decorréncia da invencéo e divulgacédo do papel. Segundo alguns
estudiosos, as primeiras figuras de origami surgiram por volta do Século
VI, quando um monge budista trouxe da China para o Japao o método de
fabricac&o do papel.

Os principios basicos ditam que o origami deve ser confeccionado a partir
de um papel plano, bidimensional, a fim de que o resultado seja um objeto
com trés dimensdes. Isto sem utilizar-se de outros materiais, como tesoura,
cola ou similares. A partir do Século XVII, estas rigidas regras foram um pouco
alteradas, dando a liberdade de se utilizar pequenos cortes, desde que feitos
no inicio do origami.

Ao contrério dos dias de hoje, em que o origami é visto como uma atividade
infantil, até meados do inicio do Século XIX era considerado um passatempo
restrito aos adultos, principalmente devido ao valor elevado da matéria-prima.
Quando o papel foi introduzido no Japao, era um produto de luxo acessivel
somente a nobreza. Nesta época, o papel era utilizado em festas religiosas e
na confecgdo dos moldes dos quimonos. Conforme se foram desenvolvendo
métodos mais simples de criar papel, este se tornou menos caro, € 0 origami,
uma arte cada vez mais popular.

Segundo os historiadores, durante a Antiguidade “Kodai”, era que antecede
a Medieval japonesa, Estado e religido eram unos e o origami era empregado
somente em ocasides como coroagao, casamentos, funerais e festivais.

O origami se tornou mais popular a partir da era Heian (794-1192) e atingiu o
auge durante o periodo Muromachi (1338-1392), quando foram criados cerca
de 70 tipos de dobraduras. S&o remanescentes dessa época, as dobraduras
do sapo, garga, navio, cesto, baldo, homem e lirio.

Durante séculos ndo existiram instrucdes para criar os modelos origami, pois
eram transmitidas verbalmente de gerac&o em geracéo. Esta forma de arte viria
a tornar-se parte da heranca cultural dos japoneses. Em 1787 foi publicado
um livro chamado Hiden Senbazuru Orikata, contendo o primeiro conjunto de
instrugdes para dobrar um passaro sagrado no Japéao.

Como recurso didatico, o origami teve seu valor reconhecido na era Meiji (1868-
1912), quando foi introduzido no jardim-de-infancia e nos primeiros anos do
curso primario. A partir da era Taisho (1912 - 1926), comegaram a surgir 0s
papéis coloridos e quadrados, de aproximadamente 15 cm, difundindo ainda
mais 0s origamis recreativos e educativos.

Atualmente, o origami tem-se revelado como importante auxiliar no ensino
béasico da geometria, além de desenvolver a capacidade motora e criativa do
individuo. No Brasil € muito usado na educacao, psicologia e também em
terapias, além de ser o hobby de muitas pessoas.

Fontes:

http://www.celuloseonline.com.br/pagina/pagina.asp?iditem=400
http://meuartigo.brasilescola.com/artes/origami.htm

http://pt.wikipedia.org/wiki/Origami

http://www.iej.uem.br/hist_origami.htm
http://www.nte-jgs.rct-sc.br/~maismatematica/projetos/desdobrando%20a%20geometria/dghistoria.htm
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